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Hoofdstuk 11: Groei

11.1 Exponentiële groei

Opgave 1:
a. 8001202560  miljoen
b. 1,5
c. 1980: 9005,1400 2 oN miljoen

1990: 13505,1400 3 oN miljoen

d. klopt niet, per 20 jaar is de toename: %125%100
400

400900




Opgave 2:
a. 5 cm per jaar
b. 130)12( L

80)2( L

%5,62%100
80

80130




c. 75,103)75,6( L cm
d. 85)3( L

80)2( L

%25,6%100
80

8085




130)12( L
125)11( L

%4%100
125

125130




Opgave 3:
a. tL 450 
b. 54)1( L

50)0( L

%8%100
50

5054




58)2( L
54)1( L

%4,7%100
54

5458




70)5( L
66)4( L

%1,6%100
66

6670




c. 130450  t
804 t

20t dus na 20 dagen
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Opgave 4:
a. 724,1)8( N miljoen

671,1)7( N miljoen
053,0)7()8(  NN dus 53000

b. 2032,134,1  t

xy 032,134,11  en 22 y intersect geeft 7,12x
dus in 2012

Opgave 5:
a. 10002,124  t

xy 2,1241  en 10002 y intersect geeft 5,20x
dus in 1931

b. maak een tabel
110421  Nt
132422  Nt
159023  Nt

dus van 22t naar 23t , dus in 1933
c. 89t dus 2675113052,124 89 N

Opgave 6:
a. tN 045,18,9 
b. 8,12045,18,9 6  dus 12,8 miljoen
c. 16045,18,9  t

xy 045,18,91  en 162 y intersect geeft 1,11x
dus in 2015

d. 6,19045,18,9  t

xy 045,18,91  en 6,192 y intersect geeft 7,15x
dus in 2019

Opgave 7:
17,1g

Opgave 8:

a. 127,1
100

7,12
1 

b. 932,0
100

8,6
1 

c. %5,173735,1 g dus een toename van 73,5% per maand
d. %5,84845,0 g dus een afname van %5,155,84100 
e. %24242,2 g dus een toename van %142100242 

f. 993,0
100

7,0
1 g
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Opgave 9:

a. 15,1
100
15

1 g

tA 15,113000 
b. 10578215,113000 15  ha
c. 25% van 2 miljoen ha is 500000 ha

50000015,113000  t

xy 15,1130001  en 5000002 y intersect geeft 1,26x
dus in 2021

Opgave 10:
a. tI 952,012000 
b. 8933952,012000 6 I cm³
c. 6000952,012000  t

xy 952,0120001  en 60002 y intersect geeft 09,14x
dus na 14 uur en 6 minuten

Opgave 11:
a. 05,2048,28,04 3  m
b. 62,198,0428,0428,0424 32  m
c. 1,08,04  n

xy 8,041  en 1,02 y intersect geeft 5,16x
dus na 17 keer

d. 48,0 3 h

8125,7
8,0
4

3
h m

Opgave 12:
a. tP 979,02,94 
b. 55979,02,94  t

xy 979,02,941  en 552 y intersect geeft 4,25x
dus in 2011

c. 9,62)19( P
0,70)14( P

%1,10%100
0,70

0,709,62



dus een afname van 10,1%

d. tPm 4,12,94 
xy 979,02,941  en xy 4,12,942  intersect geeft: 8,350  xx

dus vanaf 1986 t/m 2011

Opgave 13:

a. 151,1
3,60
4,69

149,1
5,52
3,60

151,1
6,45
5,52

149,1
7,39
6,45
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b. ja , 15,1g

Opgave 14:

a. 030,1
3593
3702

030,1
3488
3593

030,1
3385
3488

030,1
3286
3385

030,1
3189
3286



030,1
3815
3930

031,1
3702
3815



b. tN 03,13189 
c. 30 jaar dus 10t

428603,13189 10 N dus 4286000

Opgave 15:

a. 886,0
621
550

885,0
702
621

885,0
793
702

884,0
897
793

885,0
1013
897



b. hP 885,01013 
c. 11,5%
d. 487885,01013 6 P hPa
e. 8,233)12( P

4,793)2( P

%239%100
8,233

8,2334,793




Opgave 16:

a. 252,1
1120
1402

266,1
885

1120
236,1

716
885

239,1
578
716

251,1
462
578



263,1
2170
2740

250,1
1736
2170

238,1
1402
1736



dus 25,1g
b. tL 25,1462 
c. tL 06,12740 

500006,12740  t

xy 06,127401  en 50002 y intersect geeft 3,10x
dus in 2008
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11.2 Exponentiële groeiformules

Opgave 17:
a.

tijd 0 1 2 3 4 5 6
N 2 18 162 1458 13122 118098 1062882

b. 8199 
c. minder want 09,1jaarg en 092025,1045,1045,1 

Opgave 18:
a. 12,1kwartierg

574,112,1 4 uurg dus 57,4%

b. 038,112,1 3
1

min5 g dus 3,8%

Opgave 19:
a. 84,0dagg

295,084,0 7 weekg dus 70,5%

b. 993,084,0 24
1

uurg dus 0,7%

Opgave 20:
a. 27,63,1 7 weekg dus 527%

b. 045,13,1 6
1

4 uurg dus 4,5%

Opgave 21:
a. 805,0uurg

947,0805,0 4
1

kwartierg dus 5,3% afname
b. 086,1jaarg

866,7086,1 25
25 jaarg dus 686,6% toename

C. 8,2weekg

158,18,2 7
1

dagg dus 15,8% toename

Opgave 22:
a. 05,1dagg

407,105,1 7 weekg dus 40,7% toename
b. 5,1dagg

1,175,1 7 weekg
c. 8,0uurg

946,08,0 4
1

kwartierg dus 5,4% afname
d. 7,0uurg
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915,07,0 4
1

kwartierg

Opgave 23:
a. 8,2weekg

158,18,2 7
1

dagg

b. 006,18,2 168
1

uurg dus een toename van 0,6%

Opgave 24:
a. 4,1150

2105 g

070,14,15 g
b. 7,0% toename

Opgave 25:
a. 25,080000

2000025 g

946,025,025 g dus 5,4% afname

b. 810 g

231,1810 g dus 23,1% toename
c. 2

115 g

955,015
2
1 g dus 4,5% afname

Opgave 26:
a. 194,118

5,219 g

02,1194,19 g
tN 02,118 

b. 202,1 t

3502,1log
2log t

Opgave 27:
5,220 g

047,15,220 g dus 4,7% toename

Opgave 28:
920 g

116,1920 g dus 11,6% toename

Opgave 29:
a. 05,010 g

741,005,010 g dus 25,9% afname

b. 1220 g

132,11220 g dus 13,2% toename
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c. 116712:14000  in 1965
23340201167  in 1955

Opgave 30:
a. 650000

3000004 g

b. 565,164 g

Opgave 31:
5625,21600

41007 g

144,15625,27 g

1069
144,1

1600
3
b

tN 144,11069 

Opgave 32:
33,8150000

12500006 g

42,133,86 g

73986
42,1

150000
2

b

tN 42,173986 

Opgave 33:
783,060,0

47,03 g

922,0783,03 g

9,0
922,0

6,0
5
b

tH 922,09,0 

Opgave 34:
a. 56,010000

560032 g

982,056,032 g

11986
982,0

10000
10
b

tA 982,011986 
b. 4031982,011986)60( 60 A ha
c. 3500982,011986  t

292,0982,0 t

68982,0log
292,0log t dus in 2018

Opgave 35:
583,1120

1904 g
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12,1583,14 g

60
12,1

120
4
b

tA 12,160 

Opgave 36:
5,21000

25006 g

165,15,26 g

543
165,1

1000
4
b

tN 165,1543 

Opgave 37:
082,1292

82,3152 g

04,1082,1 g

240
04,1

292
5
b dus € 240,-

Opgave 38:
a. 355,031

114 g

772,0355,04 g

67
772,0
31

3
b

tA 772,067 
b. 67 mm²
c. 60 uur = 2,5 dag

35772,067 5,2 A mm²

Opgave 39:
a. 454000

18000010 g

463,14510 g
tP 463,14000 

b. 5500
10

125000180000



is de afname per jaar

14700055006180000 N
c. 694,0180000

12500010 g

964,0694,010 g

144629964,0180000 6 N
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11.3 Machten en logaritmen

Opgave 40:
38log2 

8log3 2

22  en 823  dus 82 8log2



Opgave 41:
a. 120log)1210log(12log10log 2222 

b. 5log)log(12log60log 2
1

2
1

2
1

2
1

12
60 

c. 72log)236log(2log36log2log6log2log6log2 333332333 
d. 2

15
100
5055525555 log)log(100log50log10log50log10log250log 

e. 2
1

64
3235 log)log(64log32log4log2log4log32log5 

f. 10
12

10000
100022242222 loglog10000log1000log10log1000log10log41000log 

Opgave 42:
a. 40log)58log(5log8log5log2log5log3 22222322 

b. 8
1

16
1

16
14

2
1 3log)50log(50loglog50log)log(50log4 2

1
2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1



c. 24,10loglog100log1012log100log4log100log5 4
100

10244444544 

d. 2
1222322233232 2log8log20log2log20log320log3log20log27log20log 

e.  10log64log10log4log10log310log5log10log125log 44434443545

4,6log4

f.  100log120log10log120log2120log6log120log36log120log 2266

2,1log

Opgave 43:
a. 6log26log100log)6100log(600log 
b. 3log33log8log)38log(24log 22222 
c. 2log32log27log)227log(54log 33333 
d. 2log42log625log)2625log(1250log 55555 

Opgave 44:
25loglog x

25log x
2105 x

1005 x
20x

Opgave 45:
a. 410loglog 22 x

16log10log 22 x
1610 x

6,1x
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b. 25log4log 33 x
9log20log 33 x

920 x

20
9x

c. 3log4log 22 x
3log16loglog 222 x

3
1622 loglog x

3
16x

d. )1log(3loglog 444  xx
)1log(3log 44  xx

13  xx
12 x

2
1x

Opgave 46:
a. xx log4)6log( 22 

4log)6log( 22  xx
16log)6log( 222  xx

01662  xx
0)8)(2(  xx
82  xx (vervalt)

b. xx log3)2log( 2
1

2
1



3log)2log( 2
1

2
1

 xx

8log)2log( 2
1

2
1

2  xx
822  xx

0822  xx
0)2)(4(  xx
24  xx (vervalt)

c. )3log(2)12log( 33  xx
)3log(2)12log( 33  xx

)3log(9log)12log( 333  xx
)279log()12log( 33  xx

27912  xx
287  x

4x
d. )1log(12log 33  xx

)1log(3log2log 333  xx
)33log(2log 33  xx

332  xx
3 x
3x vervalt
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Opgave 47:

a. )7log(1)3log( 2
1

2
1

 xx

)7log(log)3log( 2
1

2
1

2
1

2
1  xx

)3log()3log( 2
1

2
12

1
2
1

 xx

2
1

2
1 33  xx

2
1

2
1 x

1x
b. xx log3)43log( 44 

64loglog)43log( 444  xx
64log)43log( 424  xx

6443 2  xx
06443 2  xx

6
284

6
7844 




x

3
154  xx (vervalt)

Opgave 48:

a.
a
b

ba

log
log

log 

b. 644,4
2log
25log

25log2 

192,4
3log

100log
100log3 

233,0
1

1000log
1

5log
1000log5



475,1
5

1
20log5

1

2log
20log2







Opgave 49:
a. )3log(16log 22  xx

)3log(2log6log 222  xx
)62log(6log 22  xx

626  xx
64 x

2
11x

9log2y
)9log,1( 2

2
1S

b. )()( xgxf  als 2
110  x
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Opgave 50:

a. )64log(1)4log( 2
1

2
1

 xx

)64log(log)4log( 2
1

2
1

2
1

2
1  xx

)32log()4log( 2
1

2
1

 xx
324  xx

1 x
1x

5log2
1

y

)5log,1( 2
1

S
b. )()( xgxf  als 11 2

1  x

Opgave 51:
a. )4log(3)1log( 4

1222  xx

)4log(8log)1log( 4
12222  xx

)348log()1log( 222  xx
34812  xx

03382  xx
0)3)(11(  xx
311  xx

)122log,11( 2 en )10log,3( 2
b. 1134 4

1  xx

c. 5log)2( 2f
50log6log8log6log3)2( 2

4
122

4
12 g

10log5log50log)2()2( 222  fgAB
d. 5)1log( 22 x

32log)1log( 222 x
3212 x

312 x
3131  xx

312CD
e. )2log(/)25.4log(31  xy en xy 2 inetrsect geeft 2434,44148,6  xx

yx  6582,102434,44148,6

073,156582,106582,10 22 EF

Opgave 52:
tN 08,1200 

)08,1200log(log tN 
t08,1log200log 

08,1log200log  t
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Opgave 53:
a. tN 18,18000 

)18,18000log(log tN 
t18,1log8000log 

18,1log8000log  t
t0719,090,3 

b. tN 83,022000 
)83,022000log(log tN 

t83,0log22000log 
83,0log22000log  t

t0809,034,4 
c. 225,16500  tN

)25,16500log(log 2 tN
)25,125,16500log( 2 t

)25,14160log( t
t25,1log4160log 

25,1log4160log  t
t0969,062,3 

d. 3274,018000  tN
)74,018000log(log 32  tN

)74,074,018000log( 32  t

))74,0(44420log( 2 t
)5476,044420log( t

t5476,0log44420log 
5476,0log44420log  t

t2615,065,4 

Opgave 54:
tgbN 

)log(log tgbN 
tgbN logloglog 
gtbN logloglog 

Opgave 55:
a. 14,205,0log  hP

14,205,010  hP
14,205,0 1010  hP

hP )10(138 05,0
hP 12,1138 

b. 27log6  KL
27log6  LK
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2
1

6
1 4log  LK

2
1

6
1 410  LK

2
1

6
1 41010  L

L)10(31600 6
1


L47,131600 

Opgave 56:
a. 3282,025000  tN

)82,025000log(log 32  tN
)82,082,025000log( 32  t

))82,0(2,13784log( 2 t
)6724,02,13784log( t

t6724,0log2,13784log 
6724,0log2,13784log  t

t1724,014,4 
b. 75,2193,0log  tN

75,2193,010  tN
75,2193,0 1010  t

t)10(562 193,0
t56,1562 

Opgave 57:
a. 4,4log E

2500010 4,4 E kJ
b. 8,5M

1,10log E
101,10 1026,110 E kJ

c. 0,16103,9loglog 15 E
8,9M

d. 5,5330000loglog E
8,2M

e. als 1010E dan 1010loglog 10 E en 8,5M
als 16106 101010 E dan 1610loglog 16 E en 8,9M
dus de bewering klopt

f. als M met 2 toeneemt neemt Elog met 3 toe
dus de hoeveelheid wordt 1000103  keer zo groot

g. 9,0log67,0  EM
9,0log67,0  ME

34,149,1log  ME
34,149,110  ME

34,149,1 1010  M
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34,149,1 10)10(  M

M3122 


